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例说计数原理 

——问题、方法、概念 

问题：7 颗颜色分别为赤橙黄绿青蓝紫的彩珠，围成一圈用丝线串做手链．可串成        

种不同样子的手链． 

 

组合 (杂题)的数学问题： 

(1) 存在性问题：研究“符合要求的整体”存在与否？ 

(2) 构造问题： 

(3) 计数问题：求所有“对象”的个数，无遗漏，不重复． 

(4) 最值与优化问题：——多快好省！ 

 

计数原理和计数公式： 

(1)分类原理：设 A 为完成一件事情的所有方法的集合，它可以划分为 n 个互不相交的非空

子集 A1，A2，…，An，|Ai|=mi，(其中 i=1，2，…，n)，那么完成这件事情的总方法数为： 

                 N=|A|=m1+m2+…+mn；         

(2)分步原理：设 A 为完成一件事情的所有方法的集合，且完成这件事情需要几个步骤，实

现第 i(i=1，2，…，n)个步骤的方法的集合为 Ai，|Ai|=mi，那么完成这件事情的总方法数为： 

                N=|A|=m1×m2×…×mn；       

(3)容斥原理：用|A|表示集合 A 的元素个数，则有： (1)|A∪B|=|A|+|B|－|A∩B|；     

                  (2)|A∪B∪C| =|A|+|B|+|C|－|A∩B|－|B∩C|－|C∩A|+|A∩B∩C|． 

(4)对应原理：用|X|表示集合 X 的元素个数，                                        

             若集合 A 中的元素与集合 B 中的元素一一对应，则有|A|=|B|．      

(5)富比尼原理：(算两次)                                                         

试题举例 

1．在由 n2 个小方格组成的正方形中，有多少个由整数个小方格组成的大小或位置不同的正

方形？ 
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2．形如 45132 这样的数称为“波浪数”，即十位数字，千位数字均比与它们各自相邻的数字

大，则由 1，2，3，4，5 可构成数字不重复的五位“波浪数”个数为        ． 

 

 

 

 

3．一张正方形纸片内有 1010 个点，这些点及正方形的顶点中任意 3 点不共线，然后在这

些点及正方形顶点之间连一些线段，将正方形全部分成小三角形(以所连线段及正方形

的边为边，且所连线段除端点外，两两无公共点)，问一共连有多少条线段？一共得到

多少个三角形？ 

 

 

 

 

4．将一个边长为 n的正方形，分成 n×n个单位正方形，相当于画成一个围棋棋盘．棋盘中有

许多矩形(这里把正方形也看做为矩形)． 

      (1)求短边长为 k 的矩形的个数； 

      (2)求证：13+23+…+n3=
n2(n+1)2

4
． 

 

 

 

 

5．将 6 个数 2，0，1，9，20，19 按任意次序排成一行，拼成一个 8 位数(首位不为 0)，则

产生的不同的 8 位数的个数为                   ． 
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6．一颗质地均匀的正方体骰子，六个面上分别标有点数 1，2，3，4，5，6． 

     随机地抛掷骰子三次(各次抛掷结果互相独立)，所得的点数依次为 a1，a2，a3． 

     则事件“|a1－a2|+|a2－a3|+|a3－a1|=6”发生的概率为        ． 

 

 

 

 

7．设有理数 r= 
p

q
 ∈(0，1)，其中 p，q为互素的正整数，且 pq|3600．则这样的有理数 r的

个数为         ． 

 

 

 

 

8．设 a1，a2，…，a10是 1，2，…，10 的一个随机排列，则在 a1a2，a2a3，…，a9a10 这 9 个

数中既出现 9 又出现 12 的概率为         ． 

 

 

 

 

9．有 12 张形状材质一样的纸片，用 4 个不同的印章，在每张纸片上恰好盖一个章．可能会

有多少种不同的印章卡片组合？ 

 

 

 

 

10．设整数 a，b，c为三角形三边，a+b=n∈N，1≤c≤n－1，求这样的整边三角形个数． 

 

 

 


