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函数与函数思想 

函数试题中的“三基”——概念、运算、方法 

一、关于函数思想和方法 

1．记△ABC 的内角 A，B，C 的对边分别是 a，b，c． 

    已知 
cosA

1+sinA
 = 

sin2B

1+cos2B
．  

(1) 若 C=
2π

3
，求 B； 

(2) 求 
a2+b2

c2 的最小值．(2022 新高考 1 卷 18 题) 

 

 

 

 

 

2．已知函数 f(x)=ax2+bx+c(0＜2a＜b)，对于任意 x R，f(x)≥0 恒成立． 

求
f(1)

f(0)－f(－1)
的最小值． 

 

 

 

 

 

二、函数三要素——f：A→B． 

(1)定义域；    

(2)“对应关系”f、复合关系 f(g(x))的合成与分解；   

(3)值域和最值． 

 

1．试求从集合 A={1，2，…，n}到集合 B={1，2，…，m}的映射的个数．  
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2．已知 f 是从集合 M 到集合{－3，－2，－1，0，1，2，3}的映射，其中 M={a，b，c}，

则满足 f(a)+f(b)+f(c)=0 的映射 f 的个数是        ． 

 

 

 

3．已知 x 是正实数，函数 y=x2+x+
3

x
的最小值是        ． 

 

 

 

4．求函数 y=x2+x x2－1的值域． 

分析：求导数求极值?  

——y′=2x+
2x2－1

x2－1
=2x+2 x2－1+

1

x2－1
？ 

 

 

 

 

5．已知实数 a＞b＞0，函数 f(x)=
x

a－x2－ b－x2
 的最大值是       ． 

 

 

 

 

 

三、函数性质 

(1)单调性；(2)奇偶性；(3)周期性． 

1．已知函数 f(x)是严格单调函数，且 x∈(0，∞)时，总有 f(f(x)+
2

x
)=1．则 f(1)的值是       ．  

 

 

 



3 

 

2．设函数 f(x)=
(x+ 2021)2+sin2021x

x2+2021
的最大值为 M，最大值为 m． 

则 M+m 的值是       ． 

 

 

 

3．已知 f(x)是定义在实数集 R 上的函数，且 f(x+2)(1－f(x))=1+ f(x)． 

若 f(1)=2 + 3，则 f(2021)+ f(2023)的值是       ． 

 

 

 

 

 

4．已知函数 f(x)满足：对任意 xR，且有 f(x)+ f(x－1)=x2，且 f(19)=94，则 f(94)的后三位数

为       ． 

 

 

 

 

 

四、数形结合 

1．设函数 f(x)=|2－log3x|．正实数 a，b，c 满足 a＜b＜c，且 f(a)=2f(b)=2f(c)． 

求
ac

b
的值．(2021 高联 A1) 
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2．在平面直角坐标系中，函数 y=
x+1

|x|+1
的图像上有三个不同的点位于直线 l 上，且这三点的

横坐标之和为 0．求 l 的斜率的取值范围．(2021 高联 A) 

 

 

 

 

 

3．已知函数 f(x)=ex－ax 和 g(x)=ax－lnx 有相同

的
最小值． 

 (1) 求 a； 

    (2) 证明：存在直线 y=b，其与两条曲线 y= f(x)和 y=g(x)共有三个不同的交点，并且从

左到右的三个交点的横坐标成等差数列 (2022 新高考 1 卷 22) 

 

 

 

 

 

4．已知函数 f(x)=x3－ax2+(a2－2)x+1．若存在 m＞0，使得 f(m)≤0，则实数 a 的最大值

是       ．(吉林 2021) 

 

 

 

 

 

5．在平面直角坐标系中，函数 y=
1

|x|
的图像为 C．设 C 上的两点 P，Q 满足：P 在第一象限，

Q 在第二象限，且直线 PQ 与 C 位于第二象限的部分相切于点 Q，求|PQ|的最小值．  
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五、多项式函数的零点表达式 

1．已知首项系数为 1 的五次多项式 f(x)满足：f(n)=8n，n=1，2，3，4，5，则 f(x)的一次项

系数为         ．(2020 年 B) 

 

 

 

 

 

2．设 4 次整系数多项式 f(x)满足 f(1+
 3

3)=1+
 3

3，f(1+
 

3)=7+
 

3， 

则 f(x)=        ． 

 

 

 

 

 

3．若函数 f(x)=
1

3
x3+ax2+bx+c 在区间(－1，2)上有三个零点，求 f(－1)·f(2)的取值范围． 

 

 

 

 

 

4．设 ab 为实数，函数 f(x)= x3+ax2+bx．若存在三个实数 x1，x2，x3满足 x1+1≤x2≤x3－1，

且 f(x1)= f(x2)= f(x3)，求|a|+2|b|的最小值．(2021 年 A2) 

 

 

函数在高中数学中是一条重要的主线，贯穿了高中数学学习的三年． 

    在高中数学联赛中，函数考查的只是基础，就是考查基本概念、基本方法及基本运算． 

     当然也有特例： 

(山东 2020)设 0＜a≠1． 

求所有函数 f：R+→R，x，yR+，f (xy)=f (x)+f (y)，且 f (a)=1． 
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六、课后练习 

1．设 f(x)=x3+3(x2+x+sinπx)，则 f(1－π)+ f(π－3)=       ．(2020 年 C) 

 

2．设函数 f(x)=cosx+log2x(x＞0)，若正实数 a 满足 f(a) = f(2a)，则 f(2a)－f(4a)的值

是       ．(2021 年 A) 

 

3．定义域为 R 的函数 f(x)满足：当 x[0，1)时，f(x)=2x－x，且对任意实数 x，均有

f(x)+f(x+1)=1．记 a=log23，则表达式 f(a)+f(2a)+f(3a)的值为       ．(2021 年 A2) 

 

 

4．设实数 t∈[0，π]，若关于 x 的方程 cos(x+t)=1－cosx 有解，求 t 的取值范围．(重庆 2020) 

 

 

5．已知 a，b∈R，函数 f(x)=ax3+bx2+x+1(a＜0)恰有两个零点，则 a+b 的取值范围是      ． 

 

 

6．求函数 f(x)=x|x－a|+x 在[0，2]上的最大值 g(a)． 

 

 

7．已知(sinα，sinβ)是函数 f(x)＝
3

x3+t3和 g(x)＝3tx2+(3t2+1)x+t 图象的公共点， 

求证：|t|≤1． 

 

 

8．(12 分)已知函数 f(x)=x(1－lnx)． 

(1)讨论 f(x)的单调性； 

(2)设 a，b 为两个不相等的正数，且 blna－alnb=a－b，证明：2＜
1

a
+

1

b
＜e． 

 

 


