
一、复数基础知识

1．复数的基本概念

（1）复数的四种表示形式

代数形式： i( )z a b a b    R， ；

几何形式：复平面上的点 Z（ ,a b）或由原点出发的向量OZ
uuur

；

三角形式： (cos isin ) 0z r r       R，≥ ， ；

指数形式： iz re  ．

（2）复数相等
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2．复数的运算法则

加、减法： ( i) ( i) ( ) ( )ia b c d a c b d       ；

乘法： ( i)( i) ( ) ( )ia b c d ac bd bc ad      ；
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乘方： [ (cos isin )] (cos isin )( )n nr r n n n       N ；

开方：复数 (cos isin )r n  的 次方根是
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3．复数的模与共轭复数

（1）复数的模的性质

① | | | Re( ) | | | Im( ) |z z z z≥ ， ≥ ；

② 1 2 1 2| | | | | | | |n nz z z z z z  L L ；
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④ 1 2 1 2 1|| | | || | |,z z z z z ≤ 与复数 ， 2z 对应的向量 1OZ
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， 2OZ
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反向时取等号；

⑤ 1 2 1 2| | | | | | | |n nz z z z z z     L L≤ ，与复数 1 2 nz z z L，， ， 对应的向量
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L， ， ， 同时取等号．

（2）共轭复数的性质



① 2 2| | | |z z z z  
r r

； ② 2Re( ), 2 Im( )z z z z z z   
r r

； ③ z z ；

④ 1 2 1 2z z z z   ； ⑤ 1 2 1 1z z z z   ； ⑥ 1 1
2
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( ) ( 0)z z z
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  ；

⑦z是实数的充要条件是 z z ，z是纯虚数的充要条件是 ( 0)z z z   ．

4．复数常用方法

（1）两个复数相等的充要条件是它们的实部、虚部对应相等，或者它们的模与辐角主

值相等（辐角相差 2 π 的整数倍）． 利用复数相等的充要条件，可以把复数问题转化为实数

问题，从而获得解决问题的一种途径．

（2）复数的模也是将复数问题实数化的有效方法之一．善于利用模的性质，是模运算中的

一个突出方面．

二、典型例题解析

1.计算：（1）(1-2i)(3+4i)(-2+i)； （2）( 1 3 i
2 2
 )3；（3）( 3 i

2
 )6+( 3 i

2
  )6.

2.已知 f(z)=2z+ z -3i，f( z +i)=6–3i，求 f(-z)的值.

3.已知
2 2 2 22 27 8i

3 2i
a ab b a b

a b abi
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
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，求实数 a,b.

4.已知复数 1 2 31 2i, 2 i, 1 2iz z z        ，它们在复平面上的对应点分别为 A、B、C，且

A、B、C是一个正方形的三个顶点，求这个正方形的第四个顶点 D对应的复数 z.

5.设 i( , )z a b a b R   ，求在复平面上满足下列条件的点的集合所组成的图形分别是什么？

（1） 2 1z b ≤ 且 ；

（2） 1 2 3z i   .

6.集合 { || 1| 1, }M z z z C    ， { || 1 i | | 2 |, }N z z z z C      ， P M N I .

（1）指出集合 P在复平面内的对应点表示的图形；

（2）求集合 P中复数模的最小值.

7.综合计算

（1）若复数 1 2 1 2 1 2
3, | | 2,| | 3,3 2 i
2

z z z z z z    满足 ，则 1 2z z = .

（2）设 ,  为一对共轭复数，若 | | 2 3   且 2




为实数，则 | | = .

（3）给定 [0,2π)  ，化简
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cos (cos isin ) (1 i tan ) __________
(cos isin ) (tan i)
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8.求值：



（1）设复数 1 2 1 1 2 1 2, | | | | 3,| | 3 3,z z z z z z z    满足 则 2000 2000
2 1 2 1 2log | ( ) ( ) |z z z z  .

（2）若 2 25,arg( 4) ,arg( 4) ,
6 3

z C z z z 
     则 的值是 .

9.已知关于 x的二次方程 2 2 2(1 i) (1 i) i 0ax a x a      有实根，求实数 a的值.

10.设 2( )P z z az b   是关于 z 的复系数二次三项式，且对一切 | | 1z  有 | ( ) | 1P z  .

求证： 0a b  .

11.x的二次方程 2
1 2 10 ,x z x z m z    中 、 2z 、m均是复数，且 2

1 24 16 20iz z   .

设这个方程的两个根为 、  ，且满足 | | 2 7   .求|m|的最大值和最小值.

12.（1）设复数 1 2 3(2 ) (1 )i , (3 2 ) (2 3 )i , (3 ) (3 2 )i ,z a b z a b z a b            其中 ,a b R ，

当 1 2 3z z z  取得最小值时， 3 4a b  __________.

（2）已知复数 z 满足
1 1z
z

  ，则 | |z 的最大值为________，最小值为_______.

（3） 已知复数 z满足 | | 1z  ，则 3| 3 2i |z z  的最大值为______________.

13.确定所有复数 ，使得对任意复数 1 2 1 2 1 2, (| |,| | 1,  )z z z z z z  ，有

2 2
1 1 2 2( ) ( )z z z z        .

14.化简或求值：

（1） π 2π 3π 4πsin sin sin sin
5 5 5 5
   ；

（2） π 2π 3π 4πsin sin sin sin
5 5 5 5

；

（3） 2π 4π 6π 8π(1 2cos )(1 2cos )(1 2cos )(1 2cos )
5 5 5 5

    .


