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第一章　集合与简易逻辑

1.1　代数式与方程

1.2　集合的概念与运算

1.3　容斥原理与抽屉原理

1.4　命题的形式
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3.1　函数的概念与性质

3.2　基本初等函数

3.3　函数的值

3.4　函数的零点
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6.5　三角恒等式与三角不等式

6.6　三角函数

6.7　三角比在代数中的应用

6.8　三角比在几何中的应用



习题六

第七章　平面向量与复数
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10.1　椭圆

10.2　双曲线

10.3　抛物线
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12.1　频率与概率
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12.3　期望与方差

12.4　抽样与估计
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13.2　三角形

13.3　平面几何中的著名定理

13.4　圆与根轴

13.5　四点共圆

习题十三

第十四章　初等数论

14.1　整数

14.2　数论函数
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参考答案 (另册)
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第一章 集合与简易逻辑

 代数式与方程

 集合的概念与运算

 容斥原理与抽屉原理

 命题的形式

 充分条件与必要条件

 方程问题
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例题选讲 + 习题

 例1 (2018上海交大) 记  的小数部分为  则  的值为

 例2 (2016北大博雅) 若方程  的根也是方程 

的根，则 

 例3 (2018北大) 已知实数  满足  且  则

 的值为 

 例4 (2021年清华丘成桐领军计划) 已知  都是正整數，且  

 求 

 例9 (2018陕西预赛) 设正整数  求  的小数部分的前两位数。

 例12 (2016北大博雅) 巳知三个不同的实数  满足

则 

 例13 (2018湖南预赛) 已知四次多项式

的四个零点中有两个零点的积为  则实数 
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 例14 (2016年北大) 已知实系数方程

的根都不是实数，其中两个根的和为  另两个根的积为  则 

 例15 (2017清华领军) 设实数  满足

则 

 例2 (2018北大) 

设函数  求点集

所构成图形的面积。

 例10 (2018中国科大) 

设集合  求满足条件  (对任何  成立) 的映射

 的个数。

 例2 (2016北大博雅) 已知  的三边长分别为  判断下列每组正数是否一

定构成三角形的三边长：

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
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 例12 (2017北大博雅) 

一群学生参加夏令营，每名同学至少参加了一个学科测试。已知有100名学生参加了数学考

试，50名学生参加了物理考试，48名学生参加了化学考试。学生总数是只参加一门考试学生

数的2倍，也是参加三门考试学生数的3倍。求参加夏令营的学生总数。

 例1 (2018北大) 

已知  不是直角三角形。则

是  为锐角三角形的 

A．充分不必要条件  B．必要不充分条件

C．充要条件  D．前三个答案都不对

 例1 (2016中国科大) 

已知方程  在开区间  上有解。求实数  的取值范围。

 例2 (2017中国科大) 

求方程  的实数解的个数。

 例5 (2015北大夏令营) 

已知  是方程  的两个不同的根。求出所有有理数  使得
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 例7 (2021北大) 

求出方程  的所有整数解。

 例9 (2018中国科大) 

设  为复数，  为虚数单位。已知关于  的方程

有实根。求  的取值范围。

习题一3 (2016北大) 

已知方程  有两个不同的非零整数根。则  的值可能为 

A. 素数  B.  的非负整数次幂

C.  的非零整数次幂  D. 以上答案都不对

习题一4 (2017清华领军) 

已知方程  在开区间  有两个零点。求  的取值范围。

习题一8 (2017北大博雅) 

已知整数  满足  且  有整数根。求这样的整数对  的

个数。

习题一9 (2017清华) 

已知实数  满足  求  的最小值。

§
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习题一12 (2017清华) 

巳知复数  满足

求  的不同取值的个数。

习题一14 (2015北大博雅) 

已知平面的点集

求平面区域  的面积。

习题一19 (2018中国科大) 

求所有的实系数二次多项式  使得
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第二章 不等式

 不等式的性质

 不等式的求解

 基本不等式

 不等式的证明

 不等式的应用

基础知识——基本不等式

关于正数的不等式——

排序不等式：正序乘积之和  乱序乘积之和

如果  且  那么

算术-几何平均值不等式：算术平均  几何平均
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关于实数的不等式——

绝对值不等式：

等号成立当且仅当 

柯西不等式：

等号成立等且仅当数组  与  之间有倍数关系。

凸函数不等式：对于严格凸函数 (例如 )，有

等号成立等且仅当 



例题、习题

 例3 (线性不等式组) 

设二次函数  满足

求  的取值范围。

 例4 (2018天津预赛) 

已知实数  满足 

求  的最大值。

 例8 (2018北大) 

已知实数  成等比数列，  且 

求 的取值范围。

 例1 (2017上海交大) 

求解不等式
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 例2 (2018吉林预赛) 

设  都是正实数，满足

求  的取值范围。

 例6 (2016中国科大) 

设实数  满足：对任意实数  都有

求  的取值范围。

预备知识：设  则函数

的最小值在中间数或中间区间上取得，即：

(1) 如果  为奇数，则最小值在  取得；

(2) 如果  为奇数，则最小值在  取得。

 例7 

已知  且对任意  恒成立不等式

求  的取值范围。
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 例8 (2017清华领军) 

已知函数 (其中  为实数)

对于所有实数  满足 

求  的取值范围。

 例3 (2017北大冬令营) 

试证明  的内角满足不等式

注意：当    时，

 例6 (2017山东大学) 

已知实数列  满足   

(1) 求出数列  的通项公式；

(2) 证明 

 例7 (2017清华大学THUSSAT) 

已知  均为正数。

求代数式  的最小值：
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 例8 (2015清华大学) 

设非负实数  满足 

求  的最小值和最大值。

 例9 (2017北大夏令营) 

已知正数  满足 

求证 

 例2 (2018中国科大) 

设 

求  的最小值。

 例3 (2018北大博雅) 

设  是非负实数，满足 

求  的最大值。

 例7 (2018清华大学) 

已知非负实数  满足

求  的最小值与最大值。
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