
数列综合 

2022 年江苏省数学冬令营 

一、数列的递推与通项 

1．（1）已知数列{an}满足：a1＝1，an＝an－1＋2n，n∈N*，求通项 an． 

（2）正数数列{an}满足：a1＝1，an＋1＝
2an

an＋2
， n∈N*，求通项 an． 

（3）数列{an}满足(n－1)an＋1＝(n＋1)an－2(n－1)，且 a100＝10098，求通项 an． 

 

2．（1）已知数列{an}中，a1＝
1
2，an＋1＝

1
1－an

，则 a16＝________． 

（2）数列{an}满足 an＋1＝



2an， 0≤an＜

1
2

2an－1，
1
2≤an＜1

，若 a1＝
6
7，则 a2023 的值为         ． 

 

3．（1）已知数列{an}( n∈N*)的首项 a1＝1，前 n 项和为 Sn．若 an＞0， 

且 Sn＋1－ Sn＝
3

3 an＋1，求通项 an． 

（2）已知数列{an}满足 a1＝
π
6，an＋1＝arctan(secan)，n∈N*，求正整数 m，使得 

sina1·sina2·…·sinam＝
1

100．  

 

4．（1）已知数列{an}满足：an＋1＝2an－3，a1＝5，n∈N*，求通项 an． 

（2）已知数列{an}满足：a1＝1，an＝2an－1＋3n，n∈N*，求通项 an． 

（3）设数列{an}的前 n 项和 Sn满足：Sn＋an＝
n－1

n(n＋1)，n＝1，2，…，求通项 an． 

（4）已知数列{an}满足：a1＝1，a2＝3，an＝an－1＋
2an－12

an－2
，求通项 an． 

 

5．（1）已知数列{an}满足：a1＝1，a2＝2，an＋1＝3an－2an－1，(n∈N*，n＞1)， 

则 an＝      ． 

（2）已知数列{an}满足：a1＝1，a2＝2，an＋1＝6an－9an－1，(n∈N*，n＞1)， 

则 an＝        ． 

（3）已知数列{an}满足：a1＝1，a2＝2，an＋2＝5an＋1－6an＋2，n∈N*，则 an＝     ． 



6．（1）已知数列{an}满足：a1＝2，an＋1＝
an＋2

2an＋1
，则 an＝        ． 

（2）已知数列{an}满足：a1＝2t－3(t∈R 且 t≠±1)，an＋1＝
(2tn＋1－3)an＋2(t－1)tn－1

an＋2tn－1
 

(n∈N*）．求数列{an}的通项公式． 

 

7．（1）已知数列{an}满足 a1＝2，an＋1＝
a2

n

2an－1
，求 an． 

（2）已知数列{an}满足 a1＝2，an＋1＝
1
2( an＋

1
an

)，求数列{an}的通项． 

 

8．（1）已知数列{an}满足：a1＝1，an＋1＝2an＋ 3an2＋1，则 an＝        ． 

（2）数列{an}定义如下：a1＝1，an+1＝
16
1 (1＋4an＋ na241+ )，则 an＝        ． 

 

9．（1）已知数列{an}（n≥0）满足 a1＝1，a2＝2，a3＝3，an＝
an－1an－2＋7

 an－3
 (n∈N*，n≥4)． 

证明：这个数列中的任意一项均为整数． 

（2）已知数列{an}满足：a1＝1，a2＝2，an＋2＝
a 2

n＋1－3n

an
(n∈N*)，则 an＝        ． 

 

10．（1）有 1 个 2×n 的棋盘，用 n 张相同的 1×2 的矩形去覆盖，有多少种不同的覆盖方法？ 

（2）把一个圆分成 n 个不同的扇形(n≥2)，依次记为 S1，S2，…，Sn，每个扇形都可以用

红、蓝、白三种颜色中任一种涂色，要求相邻的扇形颜色互不相同，问有多少种涂

法? 

 

11．将数字 1，2，3，…，n 填入标号为 1，2，3，…，n 的 n 个方格内，每格一个数字，则

标号与所填数字均不相同的填法有多少种？ 

 

12．设 ai＝0，1（i＝1，2，3，…，n），试求满足 

a1≤a2，a2≥a3，a3≤a4，a4≥a5，… 

的序列（a1，a2，a3，a4，…，an）的个数． 
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二、数列与不等式 

1．已知数列{an}满足 a1＝1，an＋1＝an＋
1
an
． 

（1）求证： 2n-1≤an≤ 3n-1； 

（2）求证：∑
i＝1

n
1
ai
≤ 2n-1． 

 

2．已知数列{an}满足 
1
a1
＋

1
a2
＋…＋

1
an
＝

1
a1a2…an

． 

证明：如果 a1∈(0，1)，则对一切 n∈N*，an∈(0，1)． 

 

3．求证：1＋1
22＋

1
32＋…＋

1
n2＜2． 

变式：（1）1＋ 1
22＋

1
32＋…＋

1
n2＜

7
4． 

     （2）1＋1
22＋

1
32＋…＋

1
n2＜

5
3． 

类题：求证：1＋1
23＋

1
33＋…＋

1
n3＜

5
4． 

 

4．当 x 为实数时，不超过 x 的最大整数称为 x 的整数部分． 

  （1）证明： 2022和 2023具有相同的整数部分； 

（2）求 ∑
2022

i＝1

1
i
的整数部分．（2022 南大数学拔尖班选拔） 

 

5． 求证：
1

2－1
＋

1
22－1

＋
1

23－1
＋…＋

1
2n－1

＜2． 

变式：
1

2－1
＋

1
22－1

＋
1

23－1
＋…＋

1
2n－1

＜
5
3． 

 

 

类题：（1）已知 a1＝1，an＋1＝2an＋1，证明：
n
2－

1
3＜

a1

a2
＋

a2

a3
＋…＋

an

an＋1
＜

n
2． 

（2）求证：
1

2＋1＋
2

22＋1＋…＋
n

2n＋n＜2． 

 



6．（1）已知 n∈N*，求证：1＋1
2＋

1
3＋…＋

1
2n－1≥

n＋1
2 ． 

（2）已知 n∈N，求证：1＋1
2＋

1
3＋…＋

1
2n≥

7n＋11
12 ． 

 

类题：（1）已知 n∈N*，求证：
1
2＋

1
3＋…＋

1
3n≥

5n
6 ． 

（2）求证：
3
2≤(1＋

1
2n)n＜2． 

 

7．求证：∑
i＝1

n
1

n＋i＜
25
36． 

 

 

三、数列综合题 

1．已知数列{an}中，a1＝1，an＋1＝(1＋
3
n)an＋2－

3
n，求证：an∈Z． 

 

2．已知数列{an}中，a1＝1，a2＝12，an＋2＝
(an＋1＋5)2

an
． 

求证：（1）an∈Z＋
； 

      （2） a2023＋ 3a2024∈Z＋
． 

 

3．已知数列{an}，{bn}满足：a1＝1，b1＝－1，an＋1＝anbn＋1，bn＋1＝
bn

1－4an2，求数列{an}和

{bn}的通项公式． 

 

4．数列{an}中，a1＝1，an＋1＝(1＋
1
n)3(n＋an)． 

（1）求证：an＝n3(1＋∑
n－1

k＝1

1
k2)； 

（2）求证：∏
k＝1

n

(1＋
k
ak

)＜3．(2018 年中科大自主招生) 

 

 



5．已知数列{an}和数列{bn}满足 a0＝1，b0＝0，且


an＋1＝7an＋6bn－3
bn＋1＝8an＋7bn－4，(n∈N）， 

证明：an 是完全平方数． 

 

6．数列{an}按如下法则定义：a1＝1，an＋1＝
1
2an＋

1
4an

，证明：对 n＞1， 2
2a2

n－1
均为正整

数． 

 

7．已知整数数列{an}，满足对所有正整数 n，均有：an＋an＋1＝2an＋2an＋3＋2016，求 a1，a2

的所有可能值．（2016 香港队选拔考试） 

 

 

8．已知数列{an}满足 a0＝2，a1＝10，且 an+2＝6an+１－an，求证：an 可以表示成两个整数的

平方和． 

 

9．给定正整数 n（n≥2），正数数列 a1，a2，a3，…，an 满足：ak≥a1＋a2＋a3＋…＋ak－1（k

＝2，3，4，…，n）．求 
a1

a2
＋

a2

a3
＋…＋

an－1

an
 的最大值，并求取得最大值的条件． 

 

10．设正实数数列{an}，{bn}满足：对任意整数 n≥101，有 

an＝
1

100∑
100

j＝1
bn－j2，bn＝

1
100∑

100

j＝1
an－j2． 

   证明：存在正整数 m，使得｜an－bn｜＜0.001． 

 

 

11．设正实数数列{an}，{bn}满足：对任意正整数 n，均有 

an＋1＝an－
1

1＋∑
n

i＝1

1
ai

，bn＋1＝bn＋
1

1＋∑
n

i＝1

1
bi

． 

   （1）若 a100b100＝a101b101，求 a1－b1 的值； 

   （2）若 a100＝b99，比较 a100＋b100与 a101＋b101的大小． 
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