


I 设5-hinj.AE/Cl0)lAik3.AnAjtd.写经鞋至少居于 一个,

至多 属于5个
-

tn 的可能 淔 12.in
A ,

对 捋旋
,

可 用 六十条表描述

周面积 ,

24Ai
1

-_-

Aco-re.it第 七行的 人住 向量 ( 如
,
街 ,xij-S.ly/AdnAiE#,T)=xMxPtxUxPt-.-r-s

家
'

行 1 啲数堂 = 1
,
第 1 列 1 的数亿为 丠 ,

有 齨人
,
感

tm.lt _ 二时@Ad.AD,在蜓一行
蕊一下 ,斷

的蟽
…

表格 也对应 一个 二却 图 : 1 2 -

cohfiij.in
在该 图 中 ~

'

的度 = -1
,
"的话= G .

解 : 首先 jdíǜ 1 = 3 ㄨ 1 0
,

1%的

⇒ nI.to , 以 非5,

-



m) 的 例子,
取 1 , 2,3 1,2,3

- 1 1
, 4,5 114,5

1 , 617

奇豢养 , 𦧺一些

分照 了 1 47 3 . 4 . 7
3, 打6

l.题中 Ai 允许 相同)

-6 也 可 举例

下面 红响 以逝 首先 不会 发生组 : 不妨 加 1

日 j E A . , 来点 lz.in?fAz.iAn. 由
彼设

ilFA.AE ¢ =) XEA。 或 YEA。 (这一刻

则 必有 dx 或 以 3 5-1 1= 6, 矛盾 !

!
然后再 深入讨论 dj 的 分布 ,ditk.3.483.iodj 中 有 飞 个 i ,

迁的
。 则

idj-zxzt3X3tkxx.TT
= 3 0

0

- 1
1 1

5- 1 0 201 点 剉 =
飞十 粥+ 6 a t 比 不

? G = 452

Eo

好巧 ,

一

Xzts 十 九 4 t 好 = n 3 8 30
St2ㄨ4 E 5
一一

① - 30 亿 》 Xstzxyt 3夳 E 3 0- 16= 1 4
-

3 +4ㄨ4= 1 5 若 九5=4 ,
加十 2714 E2

⇒ x_x4=3
不再是 二) 好841

ㄨ3 =5, 九4=0
-_- 3ㄨ3 -1 424=1 0

~
,

焱藏



② -40B-) xztx573

若 如此 , 不妨 d-2-s.AE 他333 , 以 由 A , n- 1=4

⇒ Aott , 或 的,仁2 或
力 艹,仁 士

,

动 不断
㶍的抗素

北 有 如下 3种 ! 编号 )

i) 化了 ? 311 ,𠮨 门 1112 , 331 ,343
p -

c 比

对 3 Els 2臼成
3比 对4so.tt 或 1 3.43的。

⇒城 3在 A.vn中至少
又 2在Art 。 中的出现 3次

,

出现 4次 心而 5次 包含 13147

⇒ dzid326 ,矛盾 ! ⇒ ds.de?5tl=6 , 矛盾 !

iii) ㄑ 11333 1 1 1 4.53
-

_

同上 Anto ,
含 2 ,-3 之一 ,

人 1而didz_s5.it/tI-
,
从而drdifrv

寸 这两个给 交 场 北亡 的 三天捋有 1 2- 3 不细时出现,

二 ㄨ =4 =
2
IW

4 也不同时出现

了

1-i3_y2.it 了 1 3 . 4刚

出现了 㩺
嵌 嵌 嵌

油 dzif ⇒ at C= 4

日理 嫂的筚atd -4

btc =4
9t C =4

此时 九524 ,4而 ㄨ5= 4
,
比及 40 =) Xstzxysz
-



由 xntt 4 ⇒ X 和 Y 冲 * 相同
,
红为u

, 同理

工和 W中 女 相同
,

比为 2 .

又 dutdo -8 ⇒ d a = d = 8
=) 2432 , 矛盾 !

苦 后二 0
, 叫 由 xz.tt?3=)X5E 134了 。

由 不等式关系易知

Tt4, 从而生气了 ,

法令 不等式 可 T_T ㄨ4-0
.

比时心

有 吐8
)

1 ~5
6~8

将 捋族分成 两旕Ǘin-
度小的 一
元素拍成

左侧有

白子子集
345=15个 /

人㖇 心有 Ao 合心子中 至少 两个元素 ,
故为 心心了

。

其 文 子等 心有 x.tt 之一 , 共有不超过 2+ 2 -1 4=8个
网

矛盾 !

相关 AEiie.in?dntbTlAiknTy必有鞆个
-

A. Aj 满 口 Ntjl为奇 数 ,

她對 倘数个人 中 必有 百个 ,他们的哄经对有佰颖

n

1
1韭 已转数 aih.TT ,

敏镧 形如
El
-



心
,
后
, > a) , IEXtt-ii.li 是 第二 生 的

CY.in ,别 𠹌 |光癶 至少 有

1-ni-ethssggg.hu绝产到条件 对 此二 恐 满足
,
将 á 约化到

2 的㡍 次
,

没 aiazsn.in ,

这一 魮 '

,

④

则 或图 < 2谜EI.ie
a

_

_

这是 一个
"

密度" 条件 :

hittlkzincnlua.tl1辆密度) , 4点.cl 》 。还土似吵

容 度二式 的 常见 例子 为 mdm 的一个利 余类
.

-

冖
发布年报 的 方式 : 每年取一个 i

,
让 飞→ 走

,
其余的
-

*十 九十二
,
我们 要在每个 人

。 碰到 比 之前倒
-

必须 变为 工
,
可 用 刮 拿类 的性质 , 连续 m个数中

一气有斯在潍 的 利 余类 中
。

抅造列 咄 越 的利余类.AE/Ai---可如下

发布 因 报 : 第 4年 , 心扎 则 如工 。䩣 t I .

由于 Ailmd 这 的 利 余 后要个以 连 笑 说年 中 必有

军年 yGAi.cn xi 不会超过
2
久1

.



下面 拍 达 利 余类
,

归纳 构造 : A,仟 取 , 设 Avtmt

已经 取好 ,

在 md 上 的 利 余生 中 选 。

而 安个m.dz䀣

利 方 类 对 主 迦比 个 mdi 的 利 余类
,
由于

器 迦- =
上煞-0dm ,

从而心有未出现

的 利余 类
,
任取 之一 为 Am 即可。

四

任给 心,一 气在化二以
满足 : 煜 n-x.es可我

①

nitxk-O.tk, 在xit.NU
-4
-

② 若 A E- A 具有 已密度中筑。-7

nA 中 有任全长 的
等差数列 。

aacakb.cbz.atbe

简单结论 iAIR.BE/4iAtB=latblaeA.beB,

以做131折寿 :囖戀焱黎

(若 A.BE/o.1,-,p-modp ,
右边修改为 以他管炒

二
又

推绝 ; 若 A的 密度 < t.tn/Att 的密度322



3
.
u l 的辛华各 亽 a u= 1 出一 t.ly
踩

ii. ...

堆情况 , UER.in/U-U_P-z-

何 子 取 4= 2 1 日,
一

,
反了
,
yu-U-lrk.n.kt3.tn 个数 。

二维情况 , Ukk 分币在 5- 0, 炓 上
, 即 形 如

˙ _

=_
t

h= 2城

zetl.o-n.lt或 etl 个点

k = 29

日层 比 1 个, 不同层
:北州 ,

也有 比3= 3位
一

纵袝于 二 城-I .

猜以当 lul-k.cn中 并 不生浅 时 , 441梁
⇒ 441313

的 白强

活
。
𠹭

(㟐到 U_U 日中心 对称 且 ōauu ⇒ 441㭭
-_- 《

第巒您嚞䲜巒
.

0室
<

/
1 平行线4 .

-



若 UELUU ,

设 ㄥ上 有 t 个点, 继有 5 个点
,
不妨丝

-_-
且切2

此时ttslyt.io
L 上 的 占 从左右到 依经为 A,

一大
,
比上的点从左到右

依次为 B - B ,

考虑 A-A-i.AS.AS.tn-_-
in.ru 共 5+ t-1 个横生捌不同的向量

相池 民们 的 相反 向量 也有

stt-a-p@tNnA.Az.tt 再考虑 A.tl一维情形) , 共有至少

比1 个 绝鈊) , 则 甘有 至 3 4-110-t -1 3
Ustttjtstt -1 = 3 k-3 .

下面 再考虑 有写 情形 ,

对 (川 归 纳 亿明
,

设 在

wlist-Ei.LI有点 , 令 U-UN.nu虻
不结浅

。

Tiì 由归纳 假设 点㗊!
"

新
(iii)㵃到 v_v 中 向量必封于千 名为

,

ˋ
_ -_- -_-

4而 它们 与 Aif 丙 丙 不同
,

能以 ktublisntdt-7-3kstzt-2-S-n.it?S.t32g33k-3



题 : 对 a= (灬 a),bubci.bnI.iL_bkGbib@bzbitn-bnD.l继有阪孚 A =仙 ,-,,- n 了
,

记

DAJ-lrla.cn/a,dEA3.tU2A:lPlA)llAl.--
维 + 1 日迎 做一些 (从4标叔人 的点 )

00 三维㴳,

憄8

4.hn阶简单 图 ,

向 馆 存在 心 , 120147 的 n个

捋A.tn ,

满足Ui.UCOAing-d.tn
的某大一值

Kneser 图 : 经 之 子华族 F-IA.it ,
一

;
扣了

,

构造 上个项 占 约 图 ; U_U;相印
世) 办的;
_

=4

取 F = 5 合子等
自今云 子采 ,

共 1 0 个
。

对应 的 图为

1 1 1 2了 白饷

13.4 3 .
'了你。

1 45] = 生个 点 ,
无心 ,

无四边形
,

迷 以 凷



癶

解 : 雅䬣 培堕 谜! Y 焱
若 对该图 存在捋族 Ax , 成 满是 ^-〇̂多达 4
-

但 AxnAx-f-BAB.lt到 4 的映制

人做 axyEA.cn/3y,yay
丙丙 不同 ;

iaxyidxiz.mx/=)AnAxl=d ,矛盾 !
_

_

n ^

Ax 我

从而 全 系 的 云 素 个数 3 lxllYI-n.de/=n
题中 全集 : 1 1 1 2 .

^

.
01 47

.

4ㄕ= 225 3 20
1 4

45

人 (而 nf89.int 44 ㄨ 45 = 45件ㄨ 11 = 10 ㄨ1 1

= 1 98 0 C 20 14 .

下而 北 明 n : 89 场可行 ,

一般地 记 明 :

心给 照个 图
,

大可以构造 出 Aef心 , 述0] 了
满口 要求 iln.ly

相 印 心 Ansfd
-

对 n 归纳 , n_n
+7 的 归纳 ,

心 ,
2 lr 设 吧吧 , 共 长 些阶 固

、



若 图 无边 心 取A-4an.no
u
'

,
封卢 ~~

'
,

对刮下的 几个点 的 子国
任取 一边 -_-

。

"
(诱导下图)

0- 用 归纳 假设得到 AildED.AE

Ǜo 了…㴠了
,
𤍥 =断他

㡭@
初始 时令 A-A.it 尴了

,

n个点 对 每个 比 心的 ,

心 比 寸 …
'
不扬印 , 不变

i) vi 1时 ~相邻,

在 A.UA。中 加入 尚未使用 的

成~' 成Au -_-

幽+1 ~熙
2

这叫 个元素 中 的菆 小元
⇒
对比相交

ii)
_

vufv.it相邻 ,
在 Ai

,
A .
,
一 中 均加入
~
新元素

按以上 方法对 A.mn 逐步调整啊 ,(新元素有 几个)
。

四

5. 题中 是20个项 占 的 有组 ,

写个 生 的 出度 = 2
.

=)

ii.
也数二

㼦 1㡭术 上的最大值

Ekzo

斑无向简单图 红儿
,
E)

, 若 XEU 满员
的不相印

,

川 行 X 是独遮 。

凶最
-_-

大的独立出辆最大独立



采 ;
若 X 是独立妥

,
且是存在独立寽 Y.GR

XEY.nl秲 X 上 权大独立集
,

性质 , 任给极大独立采 X
,
乱, 以 nx 中 的任何一点

都 心 向 ㄨ 中 某 点 连边 ⇒ 知九业

x

io
解 : 考上 例子 分组

○一 近 一 、 迷 数独䟹元素个数曾
L) =¥66

-

下面证明 : 《 给 符 半天 向图 G 儿,E)
, Ellvkzoo

以 知人独立等 至少二个 点 。

取最人 独立采 X
,

设 凶 =k , 由 以上的个性丛生知

Xfnx 之间 至少 有 此凶 系边
,

1 1

zook

ㄨ 0
0 0

再考虑 以 的深导子图
,
估计其 连通分支 的

t
个数

。

没 出 ,在 ,

n

,
在 为 连通
_

分支
,

由



X 的最丝 ⇒mek.ba连通 ⇒ 比 中至少有 4 1- 1年 边
,
因此

以 诱导 了 图 中 至少有 熟人们 = 热-m
11

4人凶 饭

320。 -k - 反

因 此 原图 中 至绪 no-ktzoo-k-iilE.to
⇒ zoo-3ka.co ⇒ 反367 网
-

独立等 䫸, 匹配 / 1 10 17
- _

类似地 ,
对执大巴西己 / 1 - 1 , 其余的也 必 与其中

-

辂也 相交 ,

6.MU 1,2
, s r} , Aeldtmn) 为 一个

m 元子集
,

让 哃 ,

存在 M 的划分 A . B ,
使 AM-i.BR/dnn)dznnqg

至多有 n
-1 个 为烈 T T
nr

mn

考点 对 所有 划分 计数 , 二

EIA-hmiABE-nzlmt.tl-1 中每项 三心 若 其中 有 至少 顺



为 0 ,则 该式 Emymn-D.tn

证,
对 所有 的 划分 的儿》计算 楍器 力一做对

二 器 高lAnAillBnAvl-lAn@NBnn.l二 器icm-iyznm-A.gl1 1 1
-_-

mzimizrmii-srnonnhnsmlm-2AEIIn.im?--
rtirzi-mmlm-DE.tlLrnt _

七个元素 若干 = Emmcmt ) 2
2
- tmcmy

从而 器 高, IA-VBNtvkmnzimcm-D.CH

对于给 k 的 企业 ,

若 ANI.BA 中至少 n 个空集 ,
则

TIAM-ilpmysfmn-nk-ncm-D.in
心

所以 高 器 ?他叫甅笔笔AIOBOJ
女 ) 对比 等号 成立

,

即 当

AM-i.BA/AnAiHBnAil==
,

而 显然有 不 满足条件 的

四
A . A . B , 矛盾 !



T.M-lz.lzito.cn?.n奇数 ,
对 AEM.tn

5A) 为 A的 元素 之和 。
若 力制 最大 ,

A-大
,

G 刀
a s

u 描长

例子 : m-3j-s.in 了 以 心了

2
比及补等 共 6 个

。

viii. 李㝈,

对 以及孿 ,一个

我村产

解 : 靠大采 至多有 2 n个 。

冣大集任光是加元素后模长

不会 变 大
。

㵃 到 vkE.wjlutobtul.IO
仳合金人集 A

,
以 5 日) 为 法 向作半平面 ,到 A以外的复数

。

又
必获 半平面 的 另侧 , 反之亦然 !

>

癀> SA) 苦 又好 ⇒ 12十何 1751咧

f) 苦 PEA ⇒ 1"加1 2份/

P
即 对 A # 2在 半平面 中 此时 ¥平面遡

元素 之和 二PT
-_-

直 将平面 分成
土

畿 会餐䲜等𨰻
了 每个对顶角 正诚块

生两个半平面 ,
共 二几个

半平面
,
俩最大保必来自于 平平面 因此



至多有 一个 。

例 , 取 正心形的顶点, 合个 半平面 要么 会 连续的古堡

要么 会连续 的两造,

这 2 n个数 摸起-2噐

因此 七的 最大集
,

谜
8. 将 㐰,

一

, 叮 的 全部 2 个捋 排成一圈 R.R.si?n 𠻗是

中 △Rtlkk.ca
心

, 且

首先 kanne ,
然后 说明 白必 为奇数 :

tBI-IAHPI-tnllAHBlcm.dz)
A B 苦 化R-nkk-ii2FIRIIP.hn啊

○稽 齐制

用归纳法 证明 当 kn 为 奇数 时,

存在排列 。

较简本 的 法 ( E : 可将 比 扌邶成
一引 使to-H.rs

dfzy

注意到 1 1 ,2.int 门 的 子 等可 分成 i ) 从2.in?bAgil
合计1 的 可采

AAz.in#-nhAn3 首尾 也满足
。



一般 ask.IO 第一部分 来自于 第一部分

② 反 = n- 1 对 反=1
"

对偶"

一去 归纳

k=1 的 特殊性 : IAOBKIMA-BUMBRAUM.eu

考虑 如下分红 : 1 n_n3时捋可排成一圈 后,

cciyuIROR-nkk.IR/=-.lOI#Rn$R
设 心 已记

,
考名叫 的情形 ,

首先 考虑 ksnnt , 由 归纳

假设
存在 R -Bn 满

口 如上 条件 。
新的排列形如

pn-niinQUlnti3.Q.US㖄 , 一

,
Qzn 0所以 ,

其中 Qi

为 P.tn 的 论
_

转
。

需 验证 :

IPznOQUlntBkk.IR △ Q. 0 1叫了kku长 Q.io
化了 k个元素且此Q -_-

将 R~P.in 於转 满 足 心 =4 -3 4-

为了 让 Pzn EQ ,

再伤一些 调整

当 Inko-i.nl?iia3,

取 b E Q
.

在 R-品 中

管?o?
拉

熟
司

,
得到 的新的序列 记为 R~Rzn.az

则 R.R.iPzn.RO/iRIGnt1 了 满 2 题 中

单䛾



要求
。

共是 k=n -1 的 情形 ,

4时 n为奇数
。

当 BH.fAOB.ttBH 113的 4 M

d ^
= (Altkk

对方 加 孔 化了

BQAC

取 R -阳为 满足 心 的排列 ,

考虑
-

R.PE ,B , 阵 ,

一

. ,
由 区 )知KOQit-n.de是 一 、

还需 䰘型
, 心叫仁随knti-Rmi-ISP.in

由 他 0Pnkl , 适当 论转让 知了 乃 则知上

切仁业 即可 。

网

9 .

从此 的 坛子舱体, Ffxr 螨
色任意 上个裶空

ICFkosnllTOAtd.AEF3.tn?!-n-ICHE-tl
-_-

ˊ 条件 T

① 用 F 的条件 构造 满足 条件听

② tonar.la詛会邀
一

小
P 次数

推 的 元素个数



huti 纠 , 取 水 中 ,个子采 A~Aj.ly

AnAT-.-Aj 满文 T ,
由 之义

ttnr.mil?ICAICHTfn-._IAigICH--采 碯 之条件下

取 YEA.mnAj 且 凶==作业 ,

由Y 不
满 口 ㄒ知

存在 Aiti.tn Aiti ¢ =7 折,

C

-

雅 A , n_nAjti.A.mn , Y
的 关系iznnnnstnhrn

猜测 htin-nAjl-ln-n_yll.ly

事实上 tmn-M-lefnA2_n.int/=lAn--nAjl-凶
。

对小砂=1
, 2.im 捋口 =)

ltl-ft.mn/3GIHyy》 (
四

印 (ICH-llk.DErtc
问题 : 维 kcn.EE 由一些 反-1 元捋抅成 的持续

,

当 个口 二时,

F 中存在 反 个 心 无採
。

它们的锊是

反元集合 ?



o. 2k名 旅客 ,

k 个房间 .tk 的各大值

点人 要寸 双-2 个
出现 在两次派对 中

,
而每次派对对

每人而言 均 的 的人 相遇 ,

从而 每人均 需 参加

(2k-zjxz-rrn.tt4
kt

从而派对 必 为 8 天
,

将 写个 房间 中两人 记为 atb 。

-

第一个房间 的 8 天 活动不妨为

adaa-rrnaabbaydbtf-btn-budbabbb.to
不妨系列为 a-a.ms , 第一行

全是 a
.

第 2-4行 只有 3种

可能 abb.ba b, bba ,
若 以 8 ,

则 后 7 3) 中必有

3 个 见 同一 类型 。

不妨 为 a 的 即如下
.

a a a a
调整顺序可使第洌的后 4行为

iggoaabb.tn 第 2列㨨咧

a b b b 同理 比较 2 - 4列 =) 女咕图

babbbab.ba 创 3 4 列有 矛盾 !
b b a a

b b a a



呵 例子 接到可得 。

网

将安列 视为 8维 向量
,

a = 1 , 仁 0 ,
则对任何丙创ttu.tt

-728sr~lu.it) 。

由 条件 去ivi-2.sc/-uj=2.fftrtrzeni-y-u.su…) =2 .→ r

a L

-

一般情况 : 将 2次 ⇒ 吹 , 叮 有些次派对 。

㐜的数值
,

II. 轮换对称性 㥪丝丝式) 给八
名 选手 ,

编号 为

o-mlmdnjTElo.br
,
mllmd 𠮩

,

可要术 ifj
比赛 当且反 当

tjhnJETO.ci )比 善 ⇒些好了 比赛

-

何如 , 在在 1 1 ,
2
,

一

, 133 的 13 个 3天 挫 A, 满足
-

_

ht.my/=l.ttj

题中 (n . 6H
=) mdn 的铃鹅类a~an.yza~z.am

,
39n 3 9 .

场 遍历
。

将 n对夫妻 记为 lhi.wioeid.nl 。 由 条件 每场 比善形如

仙 ,

让们 对 你 ,𠮩 ,

其中ktf.etj.in-7
-_-

维 t j 遍历 ; 反遍不' 以外
-

下面 对

'

姿 指出确立 的然 。
考表itj-adnjztjtj.ci



令 k~i-j.l-zji.hr/ktu,j,ltj,-i
-

3位 已 题中 条件 ! @hi.hjvi 巛 kf

反解 出 zetk-jcm.ly
,

该 方程ffltklzktezicm.tn) zktlt.si

怡有一个 满 Licj (
取nnthodnD.ch

) 化给 hi
,
比化形 解出zil.tt ,

该方程 fi-iopzt.ttj
伶有 个 满足 ~

网络上 构造成

_

ˋ 立
.

12 1 0ㄨ 1 0 -) 更小的 村各表

1 0鄹我灓𨰻:㜲
青女,

= 46,
比

,
4而

以中至少 有 Iifn ,

心有 1 1种同色
,

心咟~ 挌

再考各 这些 2×2方格的𡑔 漑幽羽
对于那些 比 =2且相邻 的 2×2 名挌

,
它们 中被选出 的月色 。

还有 比 明 和 2 的 方格构成 的国中心 有 连通分支315个

ZXZ ,



即 545 的 讨名 表中 去掉 4个
,
必有 世 道 攽 2 15个

t.ir
若仅在它行 , 叫 它 所在顿攽至3

Pnni 有 5t4.t3.tt/=ct挌15个 苦命,2空行 类似 讨论 。 网


